1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany: ,,Zmiana decyzji o pozwoleniu na

budowe nr 1103/2017 w zakresie rozbudowy o obiekt hali przyjecia odpadéw i czasowego

magazynowania oraz budowe kontenerowej stacji sprezonego powietrza i innej niezbednej

infrastruktury technicznej”.

Lokalizacja: dz. nr: 927/16, 927/7, 927/8, 927/4, obreb: 0007 Zywiec, jednostka ewidencyjna:
241701_1 Zywiec, ul. Kabaty, 34-300 Zywiec.

Inwestor: BESKID ZYWIEC Sp. z 0.0., ul. Kabaty 2, 34-300 Zywiec.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawg niniejszego opracowania jest zlecenie Pracowni Architektonicznej
MULTIPROJEKT STUDIO sp. z o0.0. z siedzibg w Bielsku-Biatej przy ul. Wzgérze 5, sprawujgcego

funkcje Gtéwnego Projektanta.

Merytoryczng podstawe opracowania

normy i przepisy, a w szczegélnosci:

v

<

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania ogodlne Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obc. uzytkowe

PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru.

PN-EN-1996-1-1 (2010) - Projektowanie konstrukcji murowych. Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1992-1-1:2004: Projektowanie konstrukcji z betonu —

Czesc¢ 1 : Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN-1997-1 (2008) - Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-EN-1993-1-1 (2006) - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty
ogdlne i reguty dla budynkow

3. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Przyjeto posadowienie na podtozu odpowiadajgcemu gruntom spoistym w postaci gliny pylastej o

odporze jednostkowym w granicach 150-180 kPa oraz poziomem woéd gruntowych ponizej poziomu

fundamentéw. W przypadku wystepowania warunkéw gruntowo-wodnych innych niz zatozono nalezy

dostosowac fundamenty do zastanych warunkdw.
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Pod fundamentami nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu o grubosci ok 10 cm.
W przypadku wystepowania warunkoéw gruntowo-wodnych innych niz zatozono nalezy dostosowac
fundamenty do zastanych warunkéw.
UWAGA:
W trakcie wykonywania prac ziemnych nie wolno doprowadzi¢ do zalania wykopu. Prace nalezy
prowadzi¢ prace ziemne bezposrednio przed planowanym wykonaniem fundamentéow. W

przypadku pojawienia sie w wykopie wody opadowej lub gruntowej nalezy jg wypompowad.

Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej przy prostych
warunkach gruntowych zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBiGM z dnia 25.04.2012 r.

4. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Inwestycja polega na rozbudowie o obiekt hali przyjecia odpaddéw i czasowego magazynowania.

Obiekt stanowi jednonawowa hala o ramach tukowych kratowych (systemowych), ztozonych z
pretdéw stalowych tworzgcych czesci tukdw, skrecanych ze sobg. Pomiedzy tukami przewidziano ptatwie
stalowe oraz zastrzaty w drugim polu (od strony czesci istniejgcej) oraz ostatnim polu. Skrajna sciana
wykonana bedzie jako szkielet stalowy, ze stupkéw z profili walcowanych HEA oraz IPE. Potgczenia
przegubowe, z zastosowaniem blach wezlowych. Montaz do elementéw betonowych
prefabrykowanych, systemowych blokéw, ukfadanych na sobie, posadowionych na terenie
utwardzonym.

Posadowienie tukéw na blokach betonowych systemowych, mocowanie na kotwach na
zaprawie chemicznej. Bloki posadowione na terenie utwardzonym, brak koniecznego mocowanie do
podtoza — bloki wskutek duzego ciezaru wiasnego stanowig uktad stateczny przenoszgcy Moment
wywracajgcy od uktadow sit z przesta. Pomiedzy blokami nie jest wymagane spoinowanie, wyjatek
stanowig przepisy odrebne, np. p.poz.

Pomiedzy projektowanym obiektem a istniejgcg czescig zaprojektowano $ciane oddzielenie
pozarowego. Jest to $ciana wolnostojgca — dopuszcza sie potgczenie poziome do elementow
projektowanej hali w celu przeniesienia sit poziomych od naporu wiatru na éciane szczytowa. Sciana
jest murowana, usztywniana trzpieniami oraz wiefcami zelbetowymi — nad projektowang bramg
nadproze zelbetowe. Zbrojenie elementéw Zelbetowych:

» tawa Ll - 110x40 cm — 6#12 dotem i 6#12 gorg, strzemiona #6 co 25 cm
> Sciana fundamentowa zelbetowa — gr. 30 cm, zbrojenie w dwéch warstwach, prety
pionowe #12 co 15 cm, poziome #12 co 20 cm
» Trzpienie zelbetowe trl — 30x30 cm, prety gtébwne 6#12, strzemiona #6 co 25 cm
» Wience W1 - 3#12 dotem i 3#12 gorg, strzemiona #6 co 25 cm — nadproze nad bramg
— dodatkowo dotem 2 prety #12, strzemiona zagesci¢ do 18 cm
W Scianie szczytowej skrajnej zaprojektowano ukfad ryglowy z profili walcowanych RK 100x4

— pofgczenia przegubowe. Mocowanie do elementéw blokowych betonowych.
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Od strony s$cian bocznych zaprojektowano uktad stupkéw z profili C100, mocowanych do
blokéw betonowych. Do stupkéw mocowana bedzie blacha trapezowa w celu ochrony obudowy hali

przed czynnikami mechanicznymi.
Warstwy podbudowy pod uktad blokéw betonowych podporowych:
» Warstwa chudego betonu 10 cm

» Warstwa kruszywa 2x30 cm — pospétka zageszczona do stopnia 1s<0,95

Podbudowe wykona¢ do warstwy gruntu rodzimego (w przypadku wystgpienia warstwy

nasypow, gruntéw nienosnych nalezy wymienic¢ na warstwy zageszczonego kruszywa.

Prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie. Jezeli podczas prac ziemnych bedzie

wystepowaé¢ woda gruntowa nalezy na czas prac fundamentowych obnizy¢ jej poziom. Pod stopami

fundamentowymi oraz pod ptyta fundamentowg nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu grubosci min.

10 cm.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany opracowany na postawie Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury i jest podstawg do wydania pozwolenia na budowe.

Po zatwierdzeniu projektu budowlanego, na jeqgo podstawie zaleca sie sporzadzi¢ projekt wykonawczy.

Projekt budowlany stanowi podstawe do wstepnych kalkulacji cenowych, natomiast szczegdtowe

kosztorysy nalezy wykonaé na podstawie projektu wykonawczego

UWAGI:

1. Projekt rozpatrywac tgcznie z PT Architektury oraz pozostatych branz.
2. Nalezy opracowac¢ Projekt Wykonawczy - na jego podstawie mozna
okresli¢ ilosci przedmiarowe materiatéw i zakres prac.

3. Montaz konstrukcji hali zgodnie z wytycznymi dostawcy konstrukcji.

4. Konstrukcja hali wg systemu Richel lub réwno waznego.

5. MATERIALY

Bloki betonowe sytemowe

Stal profilowa S235

Ramy tukowe systemowe stalowe
Beton B30 (C35/30)

Stal AllIN B500S

YV V. V V V
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6. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dach - hala
Obcigzenie Wspolczynnik | Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia |obliczeniowe
O [KN/m?] o 0o [KN/m’]

membrana 0,01 1,35 0,01
welna mineralna 8cm 0,080 x 05 0,04 1,35 0,05
konstrukcja(wg obliczen) 0,13 1,35 0,18
membrana 0,01 1,35 0,01
instalacje podwieszone 0,30 135 041

[= 0,49 0,66

obciazenie zmienne, Snieg III strefa
0, obcigZenie uzytkowe C x Q¢ =
- obcigZzenie $niegiem 080 x 16 1,28 15 1,92
obciazenie zmienne, wiatr I strefa
gk = 032 kPa
B 18
Ce = 095

pola¢ zawietrzna 0547 x 07 |= 0,38 15 0,57
pota¢ nawietrzna wariant I 0547 x -04 -0,22 15 -0,33
pola¢ nawietrzna wariant 11 0547 x -0,7 | = -0,38 15 -0,57

Strefa przemarzania gruntu — 1,0 m
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7. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

7.1. Ramy tukowe stalowe

Widok - FX; Przypadki: 5do22
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Widok - Deformacja;Def.doktadna; Przypadki: 5do22
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: )
PRET: 7 Belka_xxx_7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m
OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /36/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50
MATERIAL.:
S420 (S420)  fy=350.00 MPa
Z
ot
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x60x3
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=6.0 cm Ay=3.43 cm2 Az=5.71 cm2 Ax=9.14 cm2
tw=0.3 cm ly=124.00 cm4 12=55.70 cm4 1x=119.10 cm4
tf=0.3 cm Wply=29.57 cm3 Wplz=20.79 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 136.96 kN Mz,Ed = 0.40 kN*m Vy,Ed = 0.90 kN
Nc,Rd = 319.90 kN Mz,pl,Rd = 7.28 KkN*m Vy,c,Rd = 69.26 kN

Nb,Rd = 319.90 kN Mz,c,Rd = 7.28 KN*m
MN,z,Rd = 5.02 KN*m
KLASA PRZEKROJU = 2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.43<1.00 (6.2.4.(1))

6
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Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.05< 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.01<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU [7/ 1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /7/ 1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 11 Belka_xxx_11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
1.22m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /35/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL.:
S420 (S420)  fy=350.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x60x3

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.43 cm2 Az=5.71 cm2 Ax=9.14 cm2
tw=0.3 cm ly=124.00 cm4 1z=55.70 cm4 1Xx=119.10 cm4
tf=0.3 cm Wply=29.57 cm3 Wplz=20.79 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -109.64 kN Mz,Ed = -0.17 KN*m Vy,Ed =-0.71 kKN
Nt,Rd = 319.90 kN Mz,pl,Rd = 7.28 KN*m Vy,c,Rd = 69.26 kN

Mz,c,Rd = 7.28 KN*m
MN,z,Rd =5.77 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.34 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

7
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy prrypadek obcigzenia: 8 SGU /10/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 4*0.60
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /10/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 4*0.60

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 56 Belka_xxx_56 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /35/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL.:
S420 (S420)  fy=350.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x3

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.85cm2 Az=5.69 cm2 Ax=8.54 cm2
tw=0.3 cm ly=110.00 cm4 1z=36.80 cm4 1Xx=86.60 cm4
tf=0.3 cm Wply=26.66 cm3 Wplz=16.44 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 43.07 kN Mz,Ed = 0.20 kN*m Vy,Ed = 0.52 kN
Nc,Rd = 298.90 kN Mz,pl,Rd = 5.75 KN*m Vy,c,Rd =57.52 kN
Nb,Rd = 298.90 kN Mz,c,Rd = 5.75 KN*m

MN,z,Rd = 5.75 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.14 < 1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00=0.5cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /11/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 SGU /10/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 4*0.60

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 76 Belka xxx_76 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.01 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /32/ 1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50

MATERIAL.:
S420 (S420)  fy =350.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x3

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.85 cm2 Az=5.69 cm2 Ax=8.54 cm2
tw=0.3 cm ly=110.00 cm4 12=36.80 cm4 1x=86.60 cm4
tf=0.3 cm Wply=26.66 cm3 Wplz=16.44 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-16.62 kN Mz,Ed = -0.01 KN*m Vy,Ed =-0.07 kN
Nt,Rd = 298.90 kN Mz,pl,Rd = 5.75 KN*m Vy,c,Rd = 57.52 kN

Mz,c,Rd = 5.75 KN*m
MN,z,Rd = 5.75 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.0cm < uy max = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

9
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Decydujqgcy prrypadek obcigzenia: 8 SGU /10/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 4*0.60
Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /10/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 4*0.60

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =0.5cm

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 86 Belka xxx_86
0.00 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /35/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL:

S420 (S420)  fy=350.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x60x3

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.43 cm2 Az=5.71 cm2 Ax=9.14 cm2
tw=0.3 cm ly=124.00 cm4 1z=55.70 cm4 Ix=119.10 cm4
tf=0.3 cm Wply=29.57 cm3 Wplz=20.79 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 114.11 kN Mz,Ed = 0.45 kN*m Vy,Ed = 1.24 kN

Nc,Rd = 319.90 kN
Nb,Rd = 319.90 kN

Mz,pl,Rd = 7.28 KN*m
Mz,c,Rd = 7.28 kN*m
MN,z,Rd = 5.65 kN*m

Vy,c,Rd = 69.26 kN

KLASA PRZEKROJU =2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.36 < 1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =1.0 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATR1
uz=0.0cm < uz max =L/200.00 =1.0 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATR1

10
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F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 123 Belka_xxx_123 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /36/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL.:
S420 (S420)  fy =350.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x3

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=2.85 cm2 Az=5.69 cm2 Ax=8.54 cm2
tw=0.3 cm ly=110.00 cm4 12=36.80 cm4 1x=86.60 cm4
tf=0.3 cm Wply=26.66 cm3 Wplz=16.44 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 52.46 kN Mz,Ed = -0.02 KN*m Vy,Ed =-0.08 kN
Nc,Rd = 298.90 kN Mz,pl,Rd = 5.75 kN*m Vy,c,Rd =57.52 kN
Nb,Rd = 298.90 kN Mz,c,Rd = 5.75 KN*m

MN,z,Rd = 5.57 KN*m
KLASA PRZEKROJU =2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.18 <1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =0.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /6/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*0.50 + 4*1.00
uz =0.0cm < uz max = L/200.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /6/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*0.50 + 4*1.00

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

11
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Profil poprawny !!!

7.2. Murek ostonowy

Widok - FX; Przypadki: 4do21

0.04

0.25

for

YFx+c Fxt 0.2kN
Max=037
Min=0,00

Przypadki: 4do21

Widok - FZ; Przypadki: 4do21

-0.08

ﬁ;‘f

YFz 2kN
Max=0,09
Min=-347

Przypadki: 4do21

Widok - MY; Przypadki: 4do21

=My 2kNm
Max=4,50
Min=-0,02

Przypadki: 4do21

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Stup 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /9/ 1*1.15 + 2*0.90 + 3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

{2‘ PARAMETRY PRZEKROJU: C 100

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=9.54 cm2 Az=6.23 cm2 Ax=13.50 cm2

tw=0.6 cm ly=206.00 cm4 12=29.30 cm4 Ix=2.81 cm4

tf=0.9 cm Wply=50.45 cm3 Wplz=18.62 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.31 kN My,Ed = 4.50 KN*m

Nc,Rd = 290.25 kN My,Ed,max = 4.50 KN*m

Nb,Rd = 162.19 kN My,c,Rd = 10.85 KN*m Vz,Ed =-3.47 kN
MN,y,Rd = 10.85 kN*m Vz,c,Rd = 77.36 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I (= ]| ==

1 | == wzgledem osiy: 1 | =1 wzgledem osi z:
Ly =140 m Lam_y = 0.37 Lz=1.40m Lam_z =0.97
Ler,y =1.40 m Xy =0.92 Lcr,z=140m Xz =0.56
Lamy = 35.84 kyy = 0.90 Lamz = 95.03 kzy = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00< 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.42 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.42 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 35.84 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 95.03 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.38 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.23<1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vX =0.4cm < vxmax =L/150.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !!!
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7.2.1. Trzpien tr-1

1 Poziom:

e Nazwa

e Poziom odniesienia

Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
Wspoétczynnik pefzania betonu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Klasa $rodowiska

Wiek betonu

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

2 Stup: Stup4

llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne
(MPa)

: B25 fed = 13,33 (MPa)

: 0,00 (m)
: 45 %

: Qp = 2,00
: 28 (dni)

: X0

: 5 (lat)

I nie

: A-IlIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W)

e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W)

(MPa)
2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat

30,0 x 30,0 (cm)

2.2.2  Wysokosc¢: = 4,00 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,20 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,40 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XAc = 0,06 (m2)
2.2.7 lcy =32552,1 (cm4)
228 lcz = 32552,1 (cm4)
229 dy =19,7 (cm)
2.2.10 dz =19,7 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Uwzglednienie smukiosci  : tak

Metoda obliczen
Konstrukcja o weztach przesuwnych

2.4  Wyniki obliczeniowe:
2.41 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca:

. uproszczona

Nr kondygnac;ji (liczac od gory) 'n=1

: PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany . nie

1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP2+1.35SN1 (A)

Sity przekrojowe:
Nsd = 124,45 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet gérny

14

Msdy = -8,52 (kN*m)

ciezar objetosciowy = 2501,36
fyk = 500,00

fyk = 500,00

Msdz = -0,96 (kN*m)
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Nsd = 124,45 (kN) Nsd*etotz = -17,43 (KN*m) Nsd*etoty= -4,61 (KN*m)

2.4.1.1 Mimosréd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -6,8 (cm) -0,8 (cm)
niezamierzony ea: -2,0 (cm) -2,0 (cm)
poczatkowy e0: -8,8 (cm) -2,8 (cm)
catkowity etot: -14,0 (cm) -3,7 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic ) (2 * KkIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 337,75 (kN)

Lo = 6,00 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =234,5 (cm4)

klt=1,89

¢ =2,00

Nd/N = 0,89

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,35
eo =-8,8 (cm)
h = 25,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

6,00 6,00 83,14 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 6,73 (kN*m) M2 = -8,52 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = Msd/Nsd = -6,8 (cm) (35)
ea = max (Icol/600*(1+1/n), hy/30, 1.0cm) = -2,0 (cm)

Icol = 6,00 (M)

hy =25,0 (cm)
eo =ee +ea=-8,8(cm) (31)
etot = n*eo =-14,0 (cm) (36)

1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,58 (37)

Ncrit = 337,75 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

2.4.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 ) *[(Ecm * Ic ) (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 494,20 (KN)

Lo = 6,00 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =234,5 (cm4)

kit =1,89

¢ =2,00

Nd/N = 0,89

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,13
eo =-8,8 (cm)
h =25,0 (cm)

2.4.1.3.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja przesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

6,00 6,00 83,14 25,00 104,00 Stup smukly
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2.5

2.4.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 =-0,50 (kN*m) M2 =-0,96 (KN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = Msd/Nsd = -0,8 (cm) (35)
ea = max (Icol/600*(1+1/n), hz/30, 1.0cm) = -2,0 (cm)

Icol = 6,00 (M)

hz =25,0 (cm)
eo=ee+ea=-2,8(cm) (31)
etot = n*eo =-3,7 (cm) (36)

1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,34 37)

Ncrit = 494,20 (kN) (38)

2.4.2 Nosnosé

(ez * b)/ (ey * h) = 0,26

mn =1,00

Nrdgz = 626,28 (kN)
Nray = 234,64 (kN)
Nrdo = 1017,30 (kN)

mn*Ngg= 124,45 (kN)
Nrd = 1/((1/ NRrdz) +(1 / NRdy) - (1 / Nrdo)) = 205,10 (kN)

NRrd/Nsq = 1,28

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretéw na boku b =
Liczba pretéw na boku h =

rzeczywista powierzchnia Asr =452 (cm2)
Stopien zbrojenia: u=Asr/Ac =0,72%
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1IIN (RB500W)):

e 6¢12 I =3,95 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IIIN (RB500W)):

e strzemiona: 25 ¢6 1=0,80 (m)

e szpilki 25 ¢61=10,80 (m)

7.3. tawa fundamentowa szerokosci 110 cm

Geometria

Szeroko$¢ tawy B [m] 1.10
Diugos$¢ tawy L [m] 5.00
Wysokosé tawy He [m] 0.35
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.25
Mimos$rdd ey [m] -0.00
Materiaty

\Klasa betonu B25

16
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Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 10.00

Warunki gruntowe

1.20 m
-~
4.00m
-
Warstwa Nazwa Migzszosc¢ pm C )y o, M Mo
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny 4.00 1.85 20.33 11.73| 23441.82| 17585.76
pylaste
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos$¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obcigzenia
Numer N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [KN]
zestawu
1 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=254.12 kN < m*Qge=0.81 * 1122.42 = 909.16 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
qi1=52.94 kN/m?
q2=52.94 kN/m?
qs3=52.94 kN/m?
q4:52 .94 kN/m?
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52.94 kN/m2 52.94 kN/m2

52.94 kN/m2 52.94 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wyniki obliczeh przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Stateczno$éé¢ fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznosé OK. Myyp=0.0 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 85.2 = 61.4 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. Ty=0.0 kN < m*Ty, = 0.72 * 17.6 = 12.6 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.108 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.108 cm

o

Nachylenie wzgledem osi X = 0.00000
Nachylenie wzgledem osi Y = 0.00000 °
Przechytka = 0.00000 °

Warunek naprezeniowy 0.3*G, = 0.3*49.00 kN/m2 = 14.70 kN/m2 > G,q = 14.11
kN /m?2
Glebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaltosciowy = 2.70 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:
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21.78 kN/m2 44,12 kN/m2
23.59 kN/m2 43.84 kN/m2
27.22 kN/m2 39.63 kN/m2
30.85 kN/m2 32.91 kN/m2
34.48 kN/m2 26.84 kN/m2
38.11 kN/m2 22.23 kN/m2
41.74 kN/m2 18.78 kN/m2
45.37 kN/m2 16.16 kN/m2
49.00 kN/m2 14.11 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr |H [m] Ozr Ozs Oz Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs5+0zp+0zpsitatOzpfund
0 1.20 21.78 21.78 22.34 44 .12
1 1.30 23.59 21.64 22.20 43.84
2 1.50 27.22 19.56 20.07 39.63
3 1.70 30.85 16.25 16.66 32.91
4 1.90 34.48 13.25 13.59 26.84
5 2.10 38.11 10.97 11.25 22.23
6 2.30 41.74 9.27 9.51 18.78
7 2.50 45,37 7.98 8.18 16.16
8 2.70 49.00 6.96 7.14 14.11
Legenda:
H [m] - gitebokos$é¢ liczona od poziomu terenu
ozr [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Ozs [kN/m2] - naprezenia wtdrne
Gzp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe
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8. UWAGI

Obliczenia wykonano w programach:
e Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021

e GRAITEC ADVANCE DESIGNE 2019
dla ktérych licencje posiada firma AT INZYNIERIA Piotr Btachut.

Rysunki zostaty wykonane w programie:
e INTERSOFT: ARCADIA GRAF
e AUTODESK REVIT 2021

e AUTOCAD 2021
dla ktorych licencje posiada firma AT INZYNIERIA Piotr Btachut.

KONIEC OBLICZEN 27.07.2021
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